LNG (SIVILASTIRILMIS DOGALGAZ)
TEKNIK SARTLAR

LNG’nin Teslim Sartlari

LNG Sistemi, LNG'nin depolanabilmesi ve dogal gaz olarak kullanilacagi yerde dogal gaza
cevrilmesi icin gerekli ekipmanlarin hepsini yani LNG stok tanklari, tank techizati ve buharlastirici
ve techizati dahil komple LNG Sistemi’ni tarif etmektedir.

Naturelgaz, LNG’nin 0¢zel tankerler ile tasinmasini saglayarak Mdusteri kullanimindaki stok
tank(lar)ina teslim edecektir.

Musteri’ye yapilacak LNG teslimatlarinda, LNG miktarinin tespitinde LNG terminalinde (BOTAS
veya EGEGAZ) yapilan kantar tartisi esas alinacak ancak Musteri'nin kontrol amagl olarak
yapacag! bir tartimda LNG terminali tartisina gore +/- %1’i (arti / eksi ylzde bir) asan 6lgim
farklarinda Taraflarin mutabakat saglayacag: tGginci bir tarti kullanilacak ve bu tartimin sonucu
Taraflarca kabul edilecektir.

Yasal mevzuat geregi LNG alim / satiminda faturalama enerji degeri bazinda (ya Sm? yada kWh)
yapilmaktadir. Bu nedenle, tarti sonucunda belirlenen LNG’nin satisinda enerji degeri baz
alinacak, teslim edilen dogal gaz asagidaki formiller ve 6rnek hesaplama ile 6nce Standart
Metrekiip’e (Sm?), sonra da kilovat saat'e (kWh) déniistiiriilecek ve faturalamada bunlardan biri
esas alinarak cari fiyatla garpilarak fatura hazirlanacaktir.

(NATURELGAZ
LNG
ORNEK
Kisaltma Birim (Birim) Agiklama Ornek'te Verilen Defjer
A Satlan LNG'nin Sm° cinsinden miktan (Sm3] Faturada Yer Alan ve Formiille Bulunacak Deder ( Sm3 ) "A=({CxF}/(DxG)" F2 formiild ile hesap edilr
B Satlan LNG'nin kWh cinsinden miktan (kWh ) = Faturada Yer Alan ve Formille Bulunacak Deger (kWh)"B=AxE" F3 formiid ile hesap edilr.
c Satlan LNG'nin kilogram cinsinden miktan Faturada Yer Alan ve Kantarda Olgiilen Deder (kg) 19.000 kg.
D Ortalama st 151l deger EPDK tarafindan verilen Sabit Deder 9.155  keal/Sm®
E Sm3 - kWh birim déndgim katsayisi EPDK tarafindan verilen Sabit Deger 10,64 kWhiSm®
F Dogal gazin giincel kalorifik degeri Terminal tarafindan her LNG yiiklemesinde verilen Dedisken Deder 9.380  keal/lSm®
G Dogal gazin giincel (referans) yogunlugu Terminal tarafindan her LNG yiiklemesinde verilen Degisken Deder 0,7435 kg_fsma
H Dogal gazin giincel badil yogunlugu Terminal tarafindan her LNG yiiklemesinde verilen Dedisken Deder 0,607 kg_fsma
| Havanin yoJunlugu EPDK tarafindan verilmig Sabit Deder 1,2255 kg_fsma
F1 Satlan LNG'nin birim fiyah Musgteriye sahg fiyat 14,000 TLSM®
1. Formiil G=Hxl | = | 0.607 x 1.2255 | = | 0743879
2. Formiil A= ([CxF)}/(DxG) | = | (30,000 x9,830) /(9,166 x 0.7435) | = | 26.183 Sm*
3. Formiil B= AxE | = | (26,183 x 10.64) | = | 278.586 kWh
Fiyat Hesaplama F2=F1/E | = | (14,00 / 10.64) | = | 1,315789 TLRWh
Tutar Hesaplama T=BxF2 | = | (278,686 x 1,503759) | = | 366.560,07 TL
Fatura Degerleri
Miktar Miktar Miktar Birim Fiyat Tutar KDV TOPLAM
kg Sm’ kWh TL 18% TL
19.000 26.183 278.586 1,315789 566.560,07 65.960,81 432.540,88

Birim Fiyat
TLSm®

14,000000
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Misteri'ye LNG teslimati, gecerli yasal mevzuat uyarinca, LNG iletim Lisansi sahibi tiizel kisiler
tarafindan yapilacaktir. Tagima islemini yapacak firmayi Naturelgaz belirler.

Naturelgaz, Misteri’nin bildirdigi termin programinda belirtilen LNG'yi 6ncelikli olarak kargilamaya
gayret edecektir.

Naturelgaz’in Sorumluluklari
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Naturelgaz, vanalar, seviye gostergeleri, evaporatorler (buharlastiricilar), tank alti buharlastirici,
regllatorler ve ekonomizerler, kumanda panolari ve panolar ile tank sahasi arasi elektrik tesisati,
gaz kagag algilama sistemi, gaz sicakhdi takip ve kontrol sistemi, topraklama tesisati, ex-proof
(alev gecirmez) aydinlatma ile gerekli hallerde LNG-Telemetri sistemlerini Dogal Gaz Piyasasi
Kanunu ile ilgili yonetmelikler ve BOTAS veya ilgili Dodal Gaz Dagitim Sirketi'nin teknik
sartnamesine uygun olacak sekilde Musteri’ye teslim edilecektir.

LNG teslimati sirasinda alinmasi gereken tedbirler Naturelgaz tarafindan Musteri’'ye yazili olarak
iletilecektir. MUsteri varsa 6zel istekleri kesif esnasinda kesif raporuna eklenir. Naturelgaz kurulum
standartlarinin disinda musteri istekleri, S6zlesme’de aksine bir hikkim yoksa Miusteri'ye fatura
edilir.

Naturelgaz kendi personelinin sevk ve idaresinden sorumludur. Naturelgaz galisanlari Musteri'nin
yazili olarak tebli§ ettigi isyeri disiplinine uygun olarak calisacak, aksi durumlarda, disipline
uymayan personel is sahasindan uzaklastirilacaktir.

ikinci Kademe Regiilasyon Merkezi dahil olmak (izere dogal gazin kullanildidi {nitelere kadar olan
tim ekipman ve dogal gaz boru hatlarinin mevzuata uygun olarak insa edilmesi ve EPDK onayl
Mdusavir onayli Dahili Tesisat Uygunluk Belgesi dahil, alinmasi gereken tim belgelerin sorumlulugu
Musteri'ye ait olacaktir.

Naturelgaz tarafindan verilen proje dogrultusunda Musteri tarafindan yapilacak LNG tank havuzu
icerisindeki tim ekipmanin kurulumu Naturelgaz’a ait olup, Naturelgaz, dodal gaz ikmali yapilabilir
olduguna dair tasdikli uygunluk belgesini tanzim edilip, MUsteri yetkilisine teslim ettikten sonra
dogal gaz ikmali yapacaktir.

Musteri’'nin Ikinci Kademe Regiilasyon Merkezi'ne kadar olan sistemin bakim, onarm ve
kalibrasyon hizmetleri Sézlesme slresince, Musteri ile planlanan tarihlerde Naturelgaz’in yetkili
teknik elemanlari veya yetkilendirdigi taseron tarafindan “Teknik Servis Formu” dizenlenerek
yapilacaktir. ikinci Kademe Regiilasyon Merkezi ile briilér arasindaki tesisatin bakimindan ise
Musteri sorumludur.

Naturelgaz, ilk LNG tahliyesinden énce uygun vakum degerini elde etmek i¢in gereken islemleri ve
kontrolleri yapacaktir.

Tankin her likit gikisina tanka en yakin mesafede pnématik valf takilacaktir.

Naturelgaz kurulum tamamlandiktan sonra, Musteri’nin ilgili personelinin teorik/pratik egitimlerini
verecek ve LNG tesisini isletmeye agacaktir.

Naturelgaz, LNG Stok Sahasi’'nda tim korunma ve emniyet tedbirlerini saglamakla yukamItdar.

Mdasteri’'nin LNG stok tankina LNG bosaltimi esnasinda Naturelgaz tarafindan hazirlanan ve
Misteri’'ye verilen LNG isletme talimatina eksiksiz uymasi gerekmektedir. Bunun disinda miisteri
tarafindan Naturelgaz’a bilgi veriimeden yapilan midahalelerden olusabilecek anormal durum ve is
kazalarindan Naturelgaz sorumlu degildir.
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Musteri, LNG sistemlerinin calismamasi ve Naturelgaz’in yuktumldllklerini yerine getirmesi ile ilgili
taleplerini telefonla veya yazili olarak firmaya iletebilmesi igin, Misteri 24 saat ulasilabilir telefon
numaralarini Naturelgaz’a verecektir.

LNG Tesisi Temel Ozellikleri
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LNG Stok Tanklari:

— Kullanim 6zellikleri dikkate alinarak yatik veya dik tank olmak Uzere uygun tipte tank
kullanilacaktir.

—  Tiketim miktari ve LNG terminaline olan uzakliga gére 10 — 53 m® arasinda kapasitesi olan
ve gerektiginde birden fazla sayida tank kurulacaktir.

— LNG stok tanklari gift cidarli, i¢ tank paslanmaz gelikten dis tank ise karbon geliginden imal
edilmis olup cidarlar arasi perlit malzeme ile dolduruimus ve vakum ile gerekli izolasyon
saglanmistir.

—  Stok tanklarinda izin verilen en yiksek basing 5 bar'dir.

Musteri’ye ait dodal gaz sistemi varsa bu sisteme bransman ile baglanti Naturelgaz tarafindan
yapilacaktir. Bunun igin gerekli olan her tirli malzeme ve ekipman Naturelgaz’a aittir. Naturelgaz
bu isi EPDK tarafindan yetkilendirilmis tiglincl kisilere tagere edebilir.

Standartlar: Kurulacak LNG Sistemi; Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ve Ydnetmelikleri, EPDK
standartlari, BOTAS kriterleri ve konuyla ilgili diger yasal mevzuata uygun olacaktir.

Topraklama Tesisati:

— LNG sahasi ve tankerler ile diger tim ekipman igin topraklama sistemi Naturelgaz tarafindan
yaptirilacaktir.

— Tankerlerin topraklama pensesi ve LNG sahasi kapilarinin yaninda yer alacak topraklama
tutamaklari i¢in de topraklama tesisati Naturelgaz tarafinda yapilacaktir.

— Topraklama tesisati direncinin, sistemin teslimi esnasinda 5 Q‘un (ohm) altinda olmasi
saglanacaktir.

— Muayene ve kabul asamasinda, yapilmis olan topraklama ile ilgili Elektrik Muhendisleri
Odasina kayith Elektrik Mihendisi tarafindan onayli topraklama 6l¢im raporu verilecektir. Bu
raporlar igin bagvurular ve maddi giderler Naturelgaz tarafindan yapilacaktir.

Ex-Proof Aydinlatma: LNG tesisat ve stok sahasinin aydinlatma sistemi Naturelgaz tarafindan
yaptirilacak olup, aydinlatma 4,6 metrelik alan iginde ise alev sizdirmaz (ex-proof) nitelikli
aydinlatma armatirleri kullanilacak ve aydinlatma siddetinin ilgili tizik ve ydnetmelikler
dogrultusunda olmasi saglanacaktir.

Acil Durum Kesme Vanasi: LNG tesisi Ana Kumanda Panosu icinde deprem sensori
bulunacaktir. Depremin buyUkligine goére sistem alarm verecek ve ayarlanan deprem Ust
degerinde acil kapatma vanalari kumanda panosu tarafindan otomatik olarak kapatilacaktir.

Gaz kacagi algilama sistemi: Sistem, sesli ve i1sikli alarm vermekte ve acil kapatma vanalarini
otomatik kapatmaktadir

Emniyet vanalari: Stok tanki igindeki basincin 5.1 barin tzerine ¢ikmasi durumunda agilmak
suretiyle tank igindeki gazin tahliye edilmesini saglamaktadir.

Seviye Gostergeleri:
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— Basing gostergesi: Bar cinsinden tankin basincini gostermektedir.
—  Seviye gostergesi: Tank icerisindeki LNG seviyesini géstermektedir.

Bu gostergelerden okunan degerler ile kalibrasyon cetveli kullanilarak tank igindeki LNG’nin
miktari bulunabilmektedir.

Sicaklik sensdrleri: Gaz fazindaki LNG’nin sicakligini dlgerek -18 °C’den daha soduk gazin boru
hattinda ilerlemesini tank Uzerindeki sivi ¢ikiglarini kapatarak engellemektedir. LNG sisteminde
iki tane sicaklik sensori bulunmaktadir.

Multi regulatér — ekonomizer: Gaz hattinda basincin belirlenen degerler arasinda kalmasini
saglar, tank icindeki basincin artmasi durumunda devreye girerek hatta likit akisini keser ve gaz
akisina izin verir.

— Regulator basing dustiginde, ekonomizer ise basing yukseldiginde devreye girer.

— Ekonomizér sayesinde sisteme sivi fazinda dodal gaz yerine gaz fazinda dogal gaz
gOnderilerek yakittan tasarruf saglanir.

Kokulandirici _sistemi: Kokusuz olan LNG, olasi bir kagak durumunda tespit edilebilmesi
amaciyla, uygun dozda etil-merkaptan karigimi ile kokulandiriimaktadir.

Tel cit ve uyari levhalari:

— LNG Tesisi’'nin etrafinda bulunmasi gereken tel ¢it Misteri tarafindan yaptirilacaktir.

— Gerekli uyari levhalari Naturelgaz tarafindan yapilacaktir.

Bakim, Onarim ve Sertifikasyon

Sozlesme suresince LNG sisteminin tim bakim, onarim ve mevzuata uygun sertifikasyon islemleri,
bedeli Naturelgaz tarafindan kargilanmak lGzere Naturelgaz tarafindan yaptirilacaktir.

Diger Hususlar
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Naturelgaz’'in Standart LNG Satis Soézlesmesi’ne gore asagidaki islerin Musteri tarafindan
vapilmasi beklenmekle beraber Musteri’'nin Satinalma $Sarthamesi’nde bu islerin kismen veya
tamamen Naturelgaz tarafindan yapilmasi isteniyorsa, Naturelgaz’in gerekli imkanlari mevcuttur.
Bu iglerin yapimi ve maliyetinin nasil karsilanacagi hususunda Mdusteri ile yazili mutabakat
aranacaktir.

— Sistemle ilgili her turll insaat islerinin (beton tank havuzunun yapimi, kanal agilmasi, kum
dolgu, kanal kapatma, beton vs.) yapilmasi

— LNG tesisi mahalini yilldinmdan koruyacak bir paratoner tesisatinin bulundurulmasi /
kurulmasi

— 220V elektrik besleme tesisatinin LNG stok sahasina kadar getirilmesi ve montaj igin gerekli
su ve elektrik enerjisinin (380 V) montaj sahasinda bedelsiz temin edilmesi.

— LNG stok sahasinda yanginla miicadele amaciyla gereken emniyet 6nlemlerin alinmasi.

- Ikinci Kademe Regiilasyon ve Olciim Merkez ve isletme ici dogalgaz dahili tesisatinin EPDK,
BOTAS veya bdlgesinde yetkili sehir i¢ci Dagitim Sirketi'nin standartlarina uygun olarak
EPDK’dan sertifika almis yapim firmalarina yaptiriimasi ve EPDK onayli Misavir' den onay
alinmasi.

LNG Telemetri sistemi kuruimamasi durumunda Musteri, ikmalin aksamamasi igin tank(lar)daki
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seviye gostergesini takip edecek ve ikmal icin en az 48 saat 6ncesinden ve mesai saatleri
icerisinde Naturelgaz’a yazil siparis verecektir.

Tankerdeki malin bir kisminin bosaltildigi durumlarda LNG Teslim miktari varsa sayagli tankerdeki
sayag esas alinarak, saya¢ yoksa dolum Oncesi — dolum sonrasi kantar dlgiimleri esas alinarak
teslimat miktari tespit edilecektir.

Garanti

Tesis, kullanim hatalari disindaki arizalara karsi 1 yil garantilidir.
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